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RESUMEN

La idea de hacer este trabajo surgió, pensando en la necesidad que tiene el
ganadero de incrementar la producción láctea y su calidad, ya que a nivel de
Colombia y del mundo, la bonificación se da por los sólidos en leche. Para esto se
realizó una dieta especial para vacas en período de transición, pues un buen
manejo de éste asegura una lactancia productiva.
Se utilizaron 7 vacas que fueron divididas en dos grupos: Grupo con adición de
levadura y grupo sin adición de levadura (control), la dieta que se dio fue a base
de pasto fresco (Raygrass Bestfor plus) y maíz picado. Este ensayo se realizó en
el Municipio de Sopó (Cundinamarca), a 2580 m.s.n.m, a una temperatura de 14
grados centígrados, en promedio. En este ensayo de investigación se evaluó
Condición corporal, incremento de producción de leche y calidad composicional
(grasa y proteína).
En el estudio se encontró que la evaluación de la condición corporal no varió con
la inclusión de levaduras y la producción de leche no aumentó como en muchos
experimentos que se han hecho recientemente en otros países. Con respecto a la
grasa, el aumento fue significativo para el grupo con adición de levadura, aunque
la proteína aumentó en el grupo con adición de levadura, el aumento no fue
significativo con respecto al grupo control.

PALABRAS CLAVES: vacas, levadura (procreatin 7), período de transición.

ABSTRACT

The idea of developing this experiment was born thinking in the farmers’ need to
increase Dairy quality and production, specially because most of the industry
earnings depend on the milk solids. The experiment started with a special diet that
was designed and applied to a group of cows in a transition period, searching for a
productive lactancy.
Seven cows were used in the experiment. The original group was divided in two.
The first one, was fed with fresh grass (Raygrass Bestfor plus), chopped corn, and
yeast. The experiment was realized at Sopo Municipality (Cundinamarca), at 2580
meters above sealevel and a temperature of 14° celsius in average. The second
one, named as “Control Group”, was fed only with fresh grass and chopped corn.
During the experiment the Corporal Condition, Dairy production increase, and
Compositional quality were evaluated (fat and protein).
Research results showed that the Corporal Condition didn’t vary using Yeast. Also
that the Dairy production didn’t increase at the same rate as observed in other
experiments made recently in other countries. As to fat and protein, the increase
was meaningful in the Yeast group, eventhough the protein increase wasn’t
significant enough in the Control Group.
Keywords: Cows, Yeast (procreatin 7), transition period.

INTRODUCCIÓN

El período de transición es lo más importante en el ciclo productivo, éste
comprende dos semanas antes y dos semanas después de parir. Un buen manejo
en este período asegura una lactancia productiva. Por esta razón, el período de
transición desde hace algunos años ha tomado importancia entre los Médicos
Veterinarios y propietarios de los hatos lecheros. El mismo está determinado por el
potencial genético de la vaca, su alimentación y estado de salud. De estos
factores, la alimentación es la que adquiere mayor relevancia debido a que posee
una influencia directa en la producción.
El principal objetivo en la alimentación de la vaca en transición es lograr una
buena rentabilidad, por lo que se pretende maximizar la producción de leche de
alta calidad y al menor costo posible. El alimento, representa el costo variable
individual más grande de producción, debido a ello, es importante que las dietas
para el ganado sean correctamente seleccionadas, y a su vez, capaces de ser
productivas. Esto implica la elección de dietas que permitan aportar los elementos
nutritivos determinantes. Además, se debe conocer, la evaluación de los procesos,
la manipulación y el consumo de alimentos para que el rumen funcione de una
manera óptima evitando así, trastornos digestivos; proveer la cantidad correcta de
energía y proteína, de modo que los elementos nutritivos no se desperdicien.
El uso de las levaduras en la alimentación de la vaca lechera es una práctica que
tiende a convertirse en rutinaria en nuestro medio, ya que existen una serie de
investigaciones científicas que demuestran los beneficios que aporta sobre los
niveles de producción y calidad de leche, a través de una serie de mejoras que
ocurren en el ambiente ruminal, el consumo de materia seca, la digestión y
absorción de nutrientes, así como la capacidad amortiguadora que ejerce a nivel
ruminal.
La finalidad de este trabajo es contribuir al mejoramiento de dietas, para vacas en
período de transición, y generar conocimiento e información a estudiantes,
profesionales y docentes del sector, sobre un tipo de alimentación, para vacas en
este período.

OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Evaluar el incremento en la cantidad y calidad de leche, desde la segunda semana
posparto hasta la tercera o cuarta semanas posparto, mediante el suministro de
una dieta a base de pasto fresco (Raygrass Bestfor plus), maíz molido y levadura
viva (PROCREATIN 7).

OBJETIVOS ESPECIFICOS
•

Comparar la calidad composicional de la leche (proteína y grasa), de vacas
alimentadas con sólo forraje verde (Raygrass Bestfor plus) y maíz picado
versus las alimentadas con forraje verde (Raygrass Bestfor plus), maíz picado
y levadura viva (PROCREATIN 7).

•

Comparar el aumento en la producción de leche de vacas alimentadas con sólo
forraje verde (Raygrass Bestfor plus) y maíz picado versus las alimentadas con
forraje verde (Raygrass Bestfor plus), maíz picado y levadura viva
(PROCREATIN 7).

•

Medir la condición corporal de las vacas alimentadas con solo forraje verde
(Raygrass Bestfor plus) y maíz picado versus las alimentadas con forraje verde
(Raygrass Bestfor plus), maíz picado y levadura viva (PROCREATIN 7).
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1. MATERIALES

GRUPO LEVADURA
(Procreatin 7)
vacas de primer parto
vacas de segundo parto
vacas mayores de tres partos
GRUPO CONTROL
vacas de primer parto
vacas de segundo parto
vacas mayores de tres partos

NÚMEROS
4005
0228 -0279
9837
NÚMEROS
4003 abortó
0215
9635 - 0213

Adicionalmente en los dos grupos se utilizó maíz partido.
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2. PROCEDIMIENTO

2.1 DURACIÓN ESTIMADA

Duración total 50 días los cuales estuvieron divididos en dos fases:
Primera fase: Tres semanas preparto.
Segunda fase: De tres a cuatro semanas posparto.

2.2. DETERMINACIÓN DE REQUERIMIENTOS

Para saber los kg de MS que se les dio a las vacas, se utilizaron tablas de
ingestión de materia seca pronosticada para vacas secas y de vacas lecheras,
teniendo en cuenta que en el centro de Investigación Santa María, de la
Universidad de La Salle se escogieron vacas que tuvieran un promedio de
producción de 20lts. Para saber el contenido de MS del pasto Raygrass Bestfor
plus se realizaron los siguientes pasos:
Se cortó el pasto donde las vacas iban a pastorear (figura 1 y 2)

Figura 1 : corte de pasto
(raygrass bestfort plus)

figura 2: toma de pasto

Fuente: autor

Fuente: autor
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El peso de forraje verde dio 1.5 kg /mts 2
Entonces según la tabla de ingestión de materia seca pronosticada de vacas
secas, las vacas deberían comerse en el preparto 10 a 13 kg de MS/vaca/día.

2.2.1. Determinación de consumo de forraje verde para vacas secas:
10 Kg MS/ 0.18 MS= 55Kg FV
55 Kg FV / 1.5 Kg de FV / metro cuadrado = 37 mts cuadrados de FV /vaca
37 mts cuadrados x 8 vacas= 296 mts cuadrados para 8 vacas.
296 mts /66 mts de frente = 4.5 mts se corre la cuerda para el total de vacas esto
quiere decir que a cada tratamiento recibió 2.3 mts de pasto/día.
El mismo procedimiento se empleó para las vacas después del parto, según la
tabla de ingestión de materia seca pronosticada para vacas lecheras.

2.2.2 Determinación de consumo de forraje verde para vacas en periodo de
lactancia
15 Kg MS/ 0.18 MS= 83 Kg FV
83 Kg FV / 1.5 Kg de FV / metro cuadrado = 55.3 mts cuadrados de FV /vaca
55.3 mts cuadrados x 8 vacas= 442 mts cuadrados para 8 vacas.
442 mts / 66 mts de frente = 6.7 mts se corre la cuerda para el total de vacas esto
quiere decir que a cada tratamiento se le pondrán 3.5 mts de pasto/día.
Durante el período de prueba las vacas estuvieron divididas en dos grupos a los
cuales se les suministró una dieta a base de forraje verde (Raygrass Bestfor) y
maíz partido, cabe resaltar que el grupo tratamiento recibió adicionalmente 20 días
antes del parto 10grs de levadura y 15grs de levadura durante los primeros 20
días de lactancia.

2.2.3 Determinación de la Condición corporal (CC):
La condición corporal se refiere a la cantidad de grasa subcutánea corporal o
reservas de energía en la vaca. Wildman et al. “Desarrolló un sistema de
calificación de 5 puntos (de 1 a 5) para medir la cantidad relativa de esta grasa
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subcutánea”1. La calificación de la condición corporal para ganado lechero es una
herramienta importante para maximizar la producción de leche y la eficiencia
reproductiva, y permite reducir la incidencia de enfermedades metabólicas y otras
enfermedades del período de transición.
Para la determinación de la condición corporal se hizo una evaluación lo más
consistente posible, teniendo como base de referencia la Tabla de C.C en ganado
Lechero por Edmonson y otros 1989.
Los puntos de interés anatómico para la evaluación de la condición corporal se
pueden observar en las figuras que van de la 3 a la 15
Figura 3: Áreas anatómicas de interés en la evaluación de la condición corporal

Fuente: el autor modificado de
http://www.elanco.com.mx/documentos/calificacion.pdf

Primero se observa el área pélvica de lado y se revisa la línea que se forma
del hueso de la cadera al anca y al isquion.

1

WILDMAN E E, JONES G M, WAGNER P E, BOMAN R L, Dairy cow body condition scoring system
and its relationship to selected production variables in high producing Holstein dairy cattle. Journal of Dairy
Science USA Vol 77 P 2695-2703.
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Figura 4: Áreas anatómicas de interés

Si la línea forma una V abierta
Entonces la CC será ≤ 3.0

Si la línea forma una U cóncava
Entonces la CC será ≥ 3.25

Figura 5: toma de condición corporal (vista lateral posterior)

La CC es de ≤
3.0

Fuente: el autor modificado de: C.N CORBELLINI, S. YOUNG, F. BUSSO
Centro regional de Buenos Aires Norte, estación experimental pergamino.
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Figura 6: toma de condición corporal (vista posterior tuberosidad iliaca)

Si el área del hueso de la cadera
es redondeada la CC será ≤ 3.0

Figura 7: toma de condición corporal (vista posterior tuberosidad sacra e iliaca)

Si el área del hueso de la cadera
es angular la CC será ≤ 2.75 y la
tuberosidad isquiática cubierta
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Figura 8: toma de condición corporal (vista posterior tuberosidad isquiática)

Si se palpa grasa en la punta de
los isquiones la CC = 2.5

Figura 9: toma de condición corporal (vista superior de las apófisis transversas)

Hay que fijarse en las apófisis
transversas, ellas tienen carencia
de tejido graso la CC = 2.5

Si se ven las apófisis transversas
la CC = 2.25
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Figura 10: toma de condición corporal (vista superior de las apófisis transversas)

Si se ve ¾ de las apófisis
transversa, anca prominente y los
huesos de la columna vertebral son
visibles en forma de serrucho CC =
2.0
Figura 11: toma de condición corporal (vista lateral posterior de la tuberosidad iliaca a la sacra)

Si la línea forma una U cóncava
Entonces la CC será ≥ 3.25
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Figura 12: toma de condición corporal (vista posterior del ligamento sacro y ligamento sacrococcigeo)

Si los ligamentos sacro y coccígeo
son visibles la CC = 3.25

Figura 13: toma de condición corporal (vista posterior del ligamento sacro-coccigeo)

Si el ligamento sacro es visible y
coccígeo es visible parcialmente
la CC = 3.50
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Figura 14: toma de condición corporal (vista posterior donde se muestra el ligamento sacro)

Si el ligamento sacro es poco
visible y el coccígeo no es
visible la CC = 3.50.
Figura 15: toma de condición corporal ( vista lateral y posterior del anca)

Si ninguno de los ligamentos es
visible, el anca es plana la CC =
4.0
Si las apófisis transversas apenas son visibles la CC = 4.25
Si los isquiones tienen demasiada grasa subcutánea y zona del anca plana la CC =
4.5
Si todos los huesos prominentes están cubiertos por grasa subcutánea la CC ≥ 4.75
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2.2.4. Primera fase:
•

Grupo control: recibió 10 kg de MS/vaca/día (pasto raigrass), grano de maíz
molido 3 kg /vaca/día, en el ordeño.

•

Grupo Levadura: recibió de 10 a 13 kg de MS/vaca/día (pasto raigrass Bestfor
plus), grano de maíz molido 3 kg/vaca/día, Y 10 gr de levadura viva
PROCREATIN en el ordeño.

2.2.5 Segunda fase:
•

Grupo control: recibió una dieta para un rendimiento medio de 20 lts leche/día,
que corresponde a suministrar: 15 Kg de MS/vaca/día. de pasto (Raygrass
Bestfor plus), grano de maíz molido 5 Kg./vaca/día, en el ordeño y 150 grs./día
de sales minerales para vaca lactantes.

•

Grupo Levadura: recibió una dieta para un rendimiento medio de 20 lts
leche/día: pasto de 15 Kg. de MS/vaca/día de pasto (Raygrass Bestfor), grano
de maíz molido 5 Kg./vaca/día, y 15 gr de levadura viva en el ordeño y 150
grs./día de sales mineralizada para vaca lactantes.

Durante esta fase se registró diariamente la producción de leche de cada vacas, y
después de terminado el período de prueba se realizó un control lechero, en el
cual se determinará, la composición química (grasa, proteína). La calidad de la
alimentación se determinó a través de muestreos del pasto, para análisis
bromatológico (MS, FDN, FDA, PB). Además se tuvo una rutina de ordeño
diferente a la manejada en el centro de Investigación Santa María.

2.3 RUTINA DE ORDEÑO:

2.3.1 Preordeño
•
•
•
•

Despunte (se dejan caer los 3 primeros chorros de leche).
Lavado de pezones
Presellado ( 30 segundos antes de secarse y colocarse
las pezoneras.
Secado de pezones ( con toallas individuales)
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Promedio ideal 60
segundos

2.3.2 Ordeño
•

Colocación de pezoneras (ordeño)

2.3.3 Postordeño
•

Sellado( con una solución efectiva de yodo)
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5 a 8 min. Para
producciones entre 10 a
25 lts

3. ANTECEDENTES

“El concepto original del uso de probióticos en animales adultos fue el reducir los
efectos negativos del estrés mediante la prevención del establecimiento de
microorganismos patógenos o bien por el incremento de microorganismos
benéficos en la flora intestinal”2.
“El término probiótico según la Administración de Drogas y Alimentos de Estados
Unidos de América se refiere a aquellos suplementos que se añadan a las dietas
de los animales, compuestas por células vivas o sus medios de cultivo”, 3 los
cuales deben necesariamente provocar los efectos positivos en el balance
microbiano intestinal.
En el caso de la levadura (Saccharomyces cerevisiae), existen una serie de
evidencias a nivel de pruebas in vitro donde se demuestra que la adición de este
probiótico incrementa el número de bacterias celulolíticas a nivel ruminal; “además
incrementa la ingestión de materia seca, se estimula la producción de amonio, se
refuerza la proteólisis y aumenta la digestión de la fibra contenida en el alimento,
lo que redunda en un incremento de la producción láctea promedio de 1.13
Kg/vaca/dia en una serie de estudios realizados entre los años 1986 y 1997” 4.
Sin embargo, el efecto que tienen las levaduras sobre el comportamiento del pH y
la desaparición de los productos finales de la digestión han mostrado un
comportamiento errático a lo largo del período arriba mencionado; lo cual se ha
atribuido en gran parte a las diferencias en tipo, condiciones de cultivo y
concentración de células usadas.
Según Wiedmeier, en experimentos realizados in vivo la suplementación de
levadura en bovinos lecheros mostró un incremento en la digestibilidad total de la
proteína cruda y la hemicelulosa; sin embargo, la digestibilidad de la materia seca
y la fibra ácido detergente no resultaron afectadas, al igual que los productos de la
2

STOKES, R.S. The historical position of yeast in dairy rations and field results od Procreatin 7. In :
Second Seminar “Microbiology applied to animal nutrition”. 1998 Mex. P 190.
3
KUNG, L. Jr. 1998. Directfed Microbials and Enzyme for Dairy Cows. In: Proceedings of the
ruminant nutrition conference, USA, 1998 P 68.
4
WIEDMEIER, R. D.; ARAMBEL, M. J. and WALTERS Walters, J. L,. Effect of yeast culture and
Aspergillus oryzae fermentation extract on ruminal characteristics and nutrient digestibility. J. Dairy
Sci. USA 1987 P 2063-2068.
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fermentación y la cinética del flujo ruminal. “El uso de levadura no tuvo efectos
sobre el consumo de materia seca, producción de leche y composición de la
misma, dicho estudio se llevó a cabo utilizando vacas Holstein en media
lactación”5. Sin embargo, otro estudio realizado por Williams et. al. (1991), reporta
que “sí existe un efecto marcado y positivo sobre el nivel de producción, pero
sugiere que el mismo está asociado con el incremento en el consumo de materia
seca”6.
Higginbotham et. al. (1998), concluyen en su trabajo que “el efecto del uso de
levaduras en vacas de leche va a depender en gran parte de la etapa de lactación
en que se incluya y además reportan mejoras importantes en el cambio de peso y
la CC de las vacas”7. Con anterioridad se han realizado estudios con levaduras
vivas y han demostrado un aumento global del 7,3% en la producción de leche .
El aumento de la producción de leche en estos 22 estudios osciló entre el 3% y el
30%. Debido a la intolerancia de las bacterias para digerir fibra a pH bajo, este
puede ser un mecanismo por el que la adición de la levadura es el aumento inicial
de la digestión de fibra, ya que las levaduras ayudan a mantener el pH ruminal.
Son estos dos factores, el aumento de la producción de leche y la disminución de
la producción de ácido láctico en el rumen, los que hacen que la levadura sea un
producto importante en la ganadería lechera.

4. TIPOS DE LEVADURA

Las levaduras son todas de origen natural y, tienen un fin común de aplicación,
que es: Mejorar los resultados productivos y sanitarios del animal.
La cepa de levadura más comúnmente empleada es la “Saccharomyces
Cerevisae” que es la misma que se emplea en la industria de la panificación.
5

ERDMAN Y SHARMA, 1989. Effect of yeast culture and sodium bicarbonate, on milk yield and
composition in dairy cows. J. Dairy Vol 72 USA p1929.
6
WILLIAMS, TAIT Y NEWBOLD. Effects of the inclusion of yeast culture (Saccharomyces
cerevisiae plus growth medium) in the diet of dairy cows on milk yield and forage degradation and
fermentation patterns in the rumen of steers. J. Anim. Sci. USA 1991 p1395.
7
HIGGINBOTHAM, ROBINSON, SHULTZ, SPICER Y SULLIVANS, Effect of bioyeastâ on milk
yield and related responses in a commercial dairy herd. In: Second Seminar “Microbiology applied
to animal nutrition”. Vol 80 1998 Mexico.
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Existen productos a base de levadura viva desecada donde se busca obtener una
8
10
concentración de células vivas lo más alta posible. Concentraciones de 10 -10
unidades formadoras de colonia por gramo son las más habituales.
Los cultivos de levadura desecada son otra alternativa de productos que no
proporcionan levadura viva sino los productos de fermentación de dicha levadura
sobre un medio vegetal. Estos cultivos de levadura aportan enzimas, y otros
metabolitos (aminoácidos y vitaminas) que parecen ser los que realmente
producen los efectos positivos cuando, posteriormente, se administran al animal.
Existe otra línea de productos basada en el extracto de fermentación de un hongo
“Aspergillus Oryzae” (AO) que se emplea en la producción de enzimas. Estos
extractos de fermentación desecados son las sustancias solubles en agua que
resultan de la fermentación de este hongo en la producción de enzimas.

4.1 MECANISMO DE ACCIÓN

Los aditivos a base de levaduras ó cultivo de levaduras actúan a nivel ruminal
influenciando la fermentación en los siguientes parámetros:
•
•
•
•
•

Producción de ácidos grasos volátiles: Su influencia no suele ser
significativa.
Reducción de la producción de metano.
Disminución de la concentración de amoniaco.
Favorecen la estabilidad del pH.
Estimula la actividad bacteriana en el rumen.

“Un incremento en el número total de bacterias y un incremento en el número de
bacterias celulolíticas que pueden ser recuperadas del rumen podría parecer como
una de las mas consistentemente reportadas respuestas a la adición de levadura y
mientras el incremento en bacterias totales en muchos estudios puede no alcanzar
significancia estadística, los estudios en los que la levadura no estimula los
números totales de bacterias son raros”8. “Hay un consenso general de que el
incremento en las cuentas bacterianas es primordial para la acción de la levadura
(Figura 16), dirigiendo ambos el incremento en la tasa de degradación de fibra en
el rumen y el incremento en el flujo de proteína microbiana del rumen hacia el
8

MARTIN Y NISBET D.J. Effect of direct-fed microbials on rumen microbial fermentation. J. Dairy
Sci., USA , 1992 p 75.
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intestino delgado”9 (Martin y Nisbet, 1992; Offer, 1990; Wallace y Newbold, 1992;
Dawson y Girad, 1997).
Figura 16. Modelo que explica el incremento en números bacterianos como el factor central en los
incrementos de producción cuando se utiliza levadura

•

Favorecen la flora que deriva lactato a propiónico.

4.2 RESULTADOS PUBLICADOS
De una reciente revisión realizada en la Universidad de Arizona se pueden
extractar los siguientes datos sobre los estudios anteriormente publicados de este
tema.
a) Producción de Leche:
El 74% de las publicaciones recientes arrojan resultados positivos frente a un 22%
negativos. Un 3,6% de mejora en la producción de leche (equivalente a 1 litro/día)
puede ser el dato medio encontrado cuando se emplearon levaduras. Con el
empleo de “AO” en el 65% de los trabajos publicados se encontró una mejora y en
un 29% lo contrario. La ventaja de empleo se cuantificó en 0,68 litros/día.
b) Ingestión de sustancia seca:
En los trabajos donde se empleó suplementación con levaduras se encontró un
incremento de ingestión del 2,5% lo que equivalía a 0,46 kg/día de ingestión extra.
Este aumento de ingestión no justifica por sí solo el aumento de producción de
leche.

9

DAWSON Y GIRALD. Biochemical and physiological basis for the stimulatory effects of yeast
preperations on ruminal bacteria. In: Biotechnology in the Feed Industry, 1997, p 293.
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c) Estado corporal:
Los animales suplementados con levaduras perdieron menos peso en lactación y
recuperaron más peso al final de la misma.
d) Calidad de la leche:
No se reflejan datos relevantes que avalen mejoras o reducciones en el contenido
de los principales componentes de la leche como proteína, grasa, lactosa ó sólidos
no grasos.
e) Estrés por calor:
En situaciones de estrés por calor (temperatura y humedad alta) se observa que
las vacas con suplementación de levaduras ó “AO” tenían menor temperatura
rectal y un ritmo respiratorio más bajo. Esto implica animales menos estresados.
La consistencia de estos datos siempre se ha visto más en inicio de lactación que
a partir de mitad de lactación.
f) Tipo de alimentación:
La suplementación con levaduras ó “AO” ofrece una mejor respuesta en raciones
ricas en concentrados. Esto es lógico debido a los mecanismos de actuación
anteriormente expuestos.

5. COSTOS DEL PROYECTO:

TOTAL DE

COSTO /

COSTO/TOTAL

VACAS

VACA

DE VACAS

VACA
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MAIZ PICADO

168 Kg

1680Kg

$ 144.480

$ 1.444.800,00

525 gr

2625 gr

$7,612.000

$ 38.062,00

LEVADURA VIVA
PROCREATIN
FRASCOS PARA EL
$ 100.000,00

TRANSPORTE
CONSERVANTE PARA
LECHE

$ 40.000,00

TRANSPORTES

$ 200.000,00

COSTOS INESPERADOS
TOTAL COSTOS

$ 1.822.862,00
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6. CUADRO DE ACTIVIDADES REALIZADAS
EVALUACION DE UN SISTEMA DE ALIMENTACIÓN PARA VACAS LECHERAS EN PERIODO DE TRANSICION,
EN EL CENTRO DE INVESTIGACIÓN SANTA MARÍA, DE LA UNIVERSIDAD DE LA SALLE, EN SOPÓ
CUNDINAMARCA.

ACTIVIDADES

1

2

3

4

5

6

7

semana

Semana

semana

semana

semana

semana

Semana

muestra de forraje para análisis
muestra de maíz picado
muestra de afrecho de cervecería
muestra de concentrado
peso de los animales
Condición corporal
formulación de dietas
evaluación de la rutina de ordeño
registro de los litros de leche
producidos por cada animal
control lechero
análisis de información
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7. RESULTADOS Y DISCUSIÓN

7.1 CALIFICACIÓN DE LA CONDICIÓN CORPORAL
En el presente estudio se realizó la evaluación de la condición corporal en dos
ocasiones siendo la primera al inicio del ensayo y la segunda al final de éste. La
condición corporal como ya se mencionó es un parámetro eficiente en vacas
lecheras, que brinda información confiable para ajustar las prácticas de manejo y
los programas de alimentación. Para la evaluación de la condición corporal sólo
se necesita entrenamiento ya que este método se basa en la observación y
palpación de ciertas aéreas anatómicas.
La primera evaluación de CC que se realizó fue 20 días antes del parto, la tabla 1
que se muestra a continuación, muestra el estado de condición corporal en el que
se encuentran las vacas al inicio del ensayo.
Tabla 1 Toma de Condición Corporal (CC), al inicio del ensayo

CONDICION CORPORAL
COMIENZO DEL ENSAYO

ID

LEVADURA

C.C

CONTROL

C.C

0279

4.0

4003

2.5

0228

4.0

215

3

4005

2,75

9837

3.5

ID

3
9635

3

Como se observa en la tabla 1 la CC de la 0279 y 0228 es alta. Esto se puede
deber a un consumo excesivo durante el período seco, la alta condición corporal
puede conllevar a que presenten disturbios metabólicos (cetosis, hígado graso, etc)
y estos generan pérdida de la eficiencia reproductiva y productiva de la lactancia
completa, el resto de las vacas se encuentra en una condición corporal normal es
decir, en un buen promedio para el momento de la parición.
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Las vacas que llegaron con excesos de condición corporal al parto no tuvieron
problema alguno en cuanto a enfermedades metabólicas. Los cambios de
condición corporal como lo muestra la tabla 2, no fueron significativos en ninguno
de los grupos durante el transcurso del ensayo.

Tabla 2 toma de Condición Corporal (CC), al final del ensayo

CONDICION CORPORAL
FINAL DEL ENSAYO

ID

LEVADURA

C.C

CONTROL

C.C

0279

3.25

4003

3

0228

3.25

0215

3

4005

3

9635

2.75

9837

3

ID

7.2 PRODUCCIÓN DE LECHE
La producción de leche de las vacas suplementadas con levadura Procreatin 7, no
aumentó significativamente en comparación con la lactancia pasada, el aumento
promedio fue de 1,5 lts como se observa en grafica 1
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Gráfico 1 Comparación entre la lactancia pasada vs la lactancia de vacas
suplementadas con levadura.

Con respecto al grupo control, el incremento fue de 2,3 lts en comparación con la
lactancia pasada como lo muestra la grafica 2. La diferencia en producción de
leche entre los dos grupos no fue significativa, “Putman encontró que la
producción de leche de vacas a principios de la lactancia que eran alimentadas
con una dieta baja en proteína cruda se incrementó cuando la levadura fue
suplementada a estos animales, pero no obtuvo respuesta cuando la levadura fue
incluida en dietas altas en proteína cruda”, como se puede analizar en este
ensayo de inclusión de levaduras, la dieta que se le suministró a las vacas en
período de transición no fue alta en proteína cruda (PC) siendo esta del 16% al
inicio del ensayo, es decir 20 días antes del parto y del 15 %, quince días después
de comenzado el ensayo.
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Gráfico 2 Comparación entre la lactancia pasada vs la lactancia de vacas sin
suplemención de levadura.

7.3 COMPOSICIÓN DE LA LECHE

Los cambios en la composición de la leche en cuanto a grasa para el grupo
levadura fue de 3,27% y para el grupo testigo 3,08 %, como lo muestra la grafica 5,
lo que indica que el consumo de levadura, en vacas en período de transición
aumenta el porcentaje de grasa en leche como lo afirma el Dr L. Dwain Bunting
en su trabajo estrategias nutricionales para cambiar los componentes de la leche
en donde dice que:
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Gráfico 3: Comparación de grasa en leche entre el grupo control y el grupo
levadura.

“La utilización de aditivos como la levadura y los buffers puede aumentar la
síntesis mamaria de la grasa, especialmente cuando las raciones son bajas en
fibra efectiva. El efecto principal de los suplementos de la levadura es proporcionar
los micronutrientes y compuestos especiales para mejorar el crecimiento de las
bacterias celulolíticas del rumen. Obviamente, el efecto principal de los buffers es
aumentar el pH del rumen. En ambos casos, la digestión de la fibra en el rumen
parece ser aumentada y la cantidad del acetato que será producido en el rumen
será aumentada correspondientemente”10.
En cuanto al contenido de proteína en leche, también se aprecia un aumento del
grupo en el cual se utilizó levadura Procreatin 7 (3,29%) vs grupo control (3,23%),
como lo muestra la grafica 6.

10

DWAIN L L, Estrategias Nutricionales Para Cambiar los Componentes de la Leche IL USA 2001
p. 29
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Gráfico 4: Comparación de proteína en leche entre el grupo control y el
grupo levadura.

El aumento de proteína, tiene un gran impacto en la economía de los sistemas
lecheros, ya que la relación entre proteína en leche y rendimiento / calidad de
quesos y leche en polvo es casi lineal. Además, por razones inherentes a la salud
de los consumidores, la tendencia mundial de las industrias lácteas es a pagar el
producto por su concentración en sólidos, es decir tiene gran importancia en el
sector competitivo.
“Asignar un mayor peso relativo a la proteína dentro de los sólidos totales es la
tendencia internacional"11
Por consiguiente, los productores en Colombia y en todo el mundo tendrán que
estar innovando y tratando de conseguir la mayor cantidad de sólidos en leche ya
que las bonificaciones en ésta, estarán dadas por su composición e higiene, cabe
resaltar que “la proteína ha adquirido un peso mayor y siete veces el de la grasa
en un país que produce al día 17 millones de litros, de los cuales cerca del 20 por
ciento salen del norte de Antioquia y del altiplano cundiboyacense”.12

11

QUINTO SEMINARIO INTERNACIONAL DE COMPETITIVIDAD EN CARNE Y LECHE,
Organizado por Colanta
12
QUINTO SEMINARIO INTERNACIONAL DE COMPETITIVIDAD EN CARNE Y LECHE, OP Cit p
A
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8. CONCLUSIONES
•

Bajo las condiciones de este experimento la levadura procreatin 7 tuvo un
efecto significativo e importante sobre el contenido de sólidos.

•

La incorporación de una dosis de 15 g/animal/día de levaduras en la dieta de
vacas lecheras, mejora la productividad y la concentración y rendimientos de
grasa y proteína láctea.

•

Debido a las bonificaciones por calidad composicional, los ganaderos buscan
productos en el mercado que aumenten los sólidos en la leche, para así
obtener mayor rentabilidad.

•

Durante los últimos años los productores de leche se han dedicado a tecnificar
sus fincas con la finalidad de mejorar la eficiencia productiva y por ende poder
enfrentar mejor la apertura de mercados.

•

La producción de leche en este ensayo de investigación no aumentó con
respecto a otras investigaciones que se han hecho en ocasiones pasadas en
donde aproximadamente la leche a aumentado 3.6%, lo que equivale a un litro.

•

Las dietas con mayor contenido de fibra, pastos bajos en proteína pueden
aumentar la producción de leche y sólidos lácteos.
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